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Impacto del fenémeno El Nifio en el gasto en
educacion y salud de los hogares rurales

Resumen

Se examina el impacto del fendmeno El Nifo del 2017 en el gasto per capita en
educacion y salud de los hogares rurales de la region costa norte del Peru. Utilizamos
datos panel a nivel hogar desde el 2015 hasta el 2019, y datos de precipitaciones a
nivel distrital. Se propone un modelo de diferencias en diferencias que compare a
hogares afectados por dicho fendbmeno con hogares que no fueron afectados. Se
encontré que el fendmeno El Nifo del 2017 ocasiond un impacto negativo en el gasto
per capita en educacion y salud de los hogares rurales afectados, lo cual se explica
por el shock negativo en la renta agricola. A partir de ello, los resultados sugieren que
los individuos de los hogares afectados tendran menor exposicion a los beneficios de
adquirir un servicio de educacién y salud, ya que el menor gasto desembolsado los
limita.

Culminacion de la investigacion: Diciembre 2023

Pagina 1 de 14



1. Introduccion

En los ultimos afos, los fendmenos meteoroldgicos extremos han mostrado una mayor
frecuencia (Guha-Sapir y cols., 2013), lo cual es motivo de preocupacién por las consecuencias
negativas que genera en el desarrollo de una nacion (Guha-Sapir y cols.,, 2013).
Especificamente, en el afio 2017, el Peru sufrid los estragos del fendmeno El Nifio, en el cual
se registré mas de 2 millones de individuos afectados y se estimaron pérdidas que superaron
los 3,100 millones de ddlares, lo cual equivale al 1.6 % del Producto Bruto Interno
(Macroconsult, 2017). En vista de su alta frecuencia de ocurrencia, es importante cuantificar su
impacto en el gasto de los hogares.

El fendmeno El Nifio es un fendmeno meteorolégico extremo que provoca desastres
naturales como inundaciones o huaicos (Smith y Ubilava, 2017), los cuales afectan
principalmente los cultivos de los hogares rurales (Trinh y cols., 2021). Este impacto se
interpreta como un shock en los ingresos de los hogares rurales, especificamente en la renta
agricola, la cual “representa el valor generado por la actividad de la produccién agraria”
(SGAPC, 2022). En este sentido, ello influye en la capacidad de pago, modificando el
comportamiento del gasto de aspectos esenciales como la educacioén o la salud (Karim, 2018).
En base a ello, la pregunta de investigacion es la siguiente: ;Cual es el impacto del fenémeno
El Nifio en el gasto per capita en educacion y salud de los hogares rurales?

La teoria econdmica menciona que la vulnerabilidad de los hogares es un factor crucial
para medir la intensidad del impacto (Cutter, 1996), por lo cual, se debe tener en cuenta la
capacidad de respuesta de los hogares, haciendo énfasis en el comportamiento del consumo
(Wisner, 2004). En especifico, el gasto de bolsillo es importante para los hogares por su
relaciéon con la trampa de la pobreza y como complemento del gasto publico (Guerrero-Ojeda,
2020).

Por otra parte, en base a la literatura empirica, se ha podido observar que el impacto de los
desastres naturales en el gasto per capita en educacién y salud de los hogares rurales no tiene
una clara direccion. Se tiene evidencia de una reduccion en el gasto per capita en educacion y
salud (Anttila-Hughes y Hsiang, 2013), siendo las inundaciones y sequias las que han tenido
mayor impacto negativo en los hogares rurales (Arouri y cols., 2015). No obstante, también se
tiene evidencia de un aumento en el gasto per capita tanto en educacion (Garbero y Muttarak,
2013) como en salud (Lohmann y Lechtenfeld, 2015).

Ademas, determinar el impacto del fenédmeno El Nifio sobre el gasto per cépita en
educacion y salud de los hogares rurales resulta complejo por la existencia de un posible sesgo
de variables omitidas, ya que la ausencia de variables como las caracteristicas de la vivienda
podrian originar un sesgo considerable. Por tal motivo, el modelo de regresién incorpora un
vector de variables de control que incluye la educacion del jefe del hogar, caracteristicas del
hogar y subsidios. Ademas, se identificd que la migraciéon es una dificultad metodologica de la
investigacion debido a que el cambio de distrito del hogar hace inviable cuantificar
correctamente el impacto del fenédmeno EI Nifio. Por tal motivo, para efectos del analisis solo se
toman en cuenta a los hogares que han permanecido viviendo en el mismo distrito 2 afios antes
y 2 afos después de la ocurrencia del fenémeno El Nifio.

La metodologia propuesta es un modelo de diferencias en diferencias. La intervencion es el
fenémeno El Nifo del 2017, el grupo de control son los hogares rurales que no fueron
afectados por el fendmeno El Nifio y el grupo de tratamiento son los hogares rurales que si
fueron afectados por el fendmeno El Nifio. Adicionalmente, la inclusién del vector de variables
de control es importante para tener en cuenta la vulnerabilidad del hogar (Cutter y cols., 2003).
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Con respecto a los datos, se utiliza la Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO) panel del
periodo 2015-2019 para identificar el gasto per capita en educacion y salud del individuo,
siendo consolidado a nivel hogar y seleccionado Unicamente a los hogares rurales. Por otro
lado, se construye una base de datos del nivel de precipitacién por distrito a partir de la
informaciéon meteorolégica presentada por el portal The Power Proyect Nasa.

La hipétesis de la investigacion es que el impacto del fenémeno El Nifio posee una relacion
negativa con el gasto per capita de los hogares rurales del Peru, debido a que ya se cuenta con
evidencia de una reduccién en el consumo (gasto) de los hogares de Peru ante un desastre
natural (Zegarra y Alarcén, 2014). En concreto, se espera que los hogares reduzcan su gasto
en educacién y salud puesto que la variacién porcentual del periodo 2016-2017 del gasto real1
promedio per capita mensual del Pera fue de -3.4 % y -1 % para educacion y salud,
respectivamente (INEI, 2018).

Se espera que la investigaciéon contribuya en la literatura relacionando el impacto del
fenémeno El Nifio con el gasto per capita en educacion y salud de los hogares. Es decir, se
enfoca en las consecuencias a corto plazo de los desastres naturales, lo cual no ha sido
evaluado para el Peru. Igualmente, la investigacion es valiosa porque se enfoca en los hogares
rurales, los cuales tienen caracteristicas diferentes a los hogares urbanos. Si bien, existe
amplia literatura sobre el impacto de desastres naturales en hogares rurales, en el Peru todavia
no se ha tratado ello. Mas aun, el estudio se centra en los hogares de la region costa-norte del
Peru, lo cual no se ha delimitado en otros estudios.
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2. Marco teérico

La relacion entre los desastres naturales con las caracteristicas econdémicas de los hogares
se explica mediante el Hazards of place model of vulnerability desarrollado por Cutter (1996), el
cual relaciona el contexto geografico y la capacidad de respuesta de la comunidad ante un
desastre natural. En sintesis, el modelo concluye que la vulnerabilidad biofisica y social son las
que determinan la vulnerabilidad del lugar, lo cual parte de condiciones como la pobreza del
hogar (Cutter y cols., 2003).

En esta linea, la intensidad del impacto de los desastres naturales en la sociedad depende
de una serie de factores. Como muestra la Figura 4, las caracteristicas demograficas y eco-
ndémicas son relevantes para determinar el riesgo del desastre. En concreto, segun Wisner
(2004), el riesgo de un desastre natural se determina mediante la siguiente ecuacion:

R=f(D.EJV) (1)

Donde R hace referencia al riesgo de desastre natural, el cual se determina por las
caracteristicas geofisicas y climaticas predeterminadas (D), la exposicion del hogar/individuo al
desastre natural (E) y la vulnerabilidad (V), el cual alude a las capacidades de la poblacion
expuesta para resistir los impactos socioeconémicos. En definitiva, hogares en situacion de
pobreza o ubicados en lugares inseguros poseen un mayor riesgo de percibir el impacto del
desastre natural, afectando con mayor intensidad sus indicadores socioeconémicos y
modificando su comportamiento de consumo (Karim, 2018).

En cuanto a la decisién de consumo (gasto) de los hogares, de manera tedrica, la
ocurrencia de un desastre natural es un potencial shock negativo en los ingresos y activos de
los hogares (Stromberg, 2007). En tal sentido, el impacto negativo en los ingresos ocasiona
una reduccion en los recursos disponibles del hogar, lo cual se ve plasmado en una caida de la
restriccion presupuestaria,3 la cual hace alusion al conjunto de bienes que pueden ser
adquiridos por el hogar (Jappelli y Pistaferri, 2010).

Por otro lado, es importante resaltar que los hogares rurales cuentan con caracteristicas
diferentes a los hogares urbanos. Segun Gardner (2005), la agricultura es el principal motor del
desarrollo econdémico de los hogares rurales, ya que la inversién en cultivos implica un retorno
positivo en los ingresos. En definitiva, el 81.7 % de los individuos que viven en un area rural
dependen de la renta agricola para sobrevivir (Urrutia y Trivelli, 2019). Desde esta perspectiva,
los desastres naturales son un grave problema para los hogares rurales al usualmente destruir
cultivos y afectar la ganaderia (Trinh y cols., 2021).

Ademas, el gasto de bolsillo es un factor importante para los hogares rurales en su objetivo
de evitar caer en la trampa de la pobreza. De acuerdo con Guerrero-Ojeda (2020), el gasto de
bolsillo en salud de los hogares suele ser alto, lo cual aumenta la probabilidad de
empobrecimiento. Sin embargo, se resalta que el gasto de bolsillo en salud y en otros sectores
como educacion es relevante para cubrir las limitaciones de los seguros y transferencias
monetarias del sector publico (Guerrero-Ojeda, 2020).

Con respecto a la revision de literatura en Latinoamérica, Skoufias y cols. (2011) estudia el
impacto de los shocks climaticos en el gasto de los hogares rurales mexicanos,
especificamente, en el gasto en articulos no sanitarios y en alimentos. En base a los
resultados, se evidencio que, ante un shock positivo del nivel de precipitacién anual, el gasto en
alimentos aumenta, mientras que, en articulos no sanitarios, como educacién, el gasto se
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reduce. Por otra parte, en el Perq, la literatura sobre desastres naturales y su relacion con el
gasto de los hogares es limitada. Pese a ello, se cuenta con el documento de investigacion de
Zegarra y Alarcon (2014), el cual se enfoca en medir el costo econémico de los hogares
peruanos que surge de la pérdida de activos o ingresos por el desastre natural. La estimacién
arrojo que los hogares afectados pierden el 4.9 % de su gasto en consumo en promedio a
comparacion de los hogares que no fueron afectados.

Con relacién al fenomeno El Nifio en particular, Corcuera Garcia (2017) y Rosales-Rueda
(2018) exploran los impactos del fenédmeno natural extremo en la educacién y salud, no
obstante, se plasma desde una perspectiva de capital humano. Ello, debido a que se centran
en el impacto cuando el individuo se encuentra en el utero, es decir, evallan el impacto a largo
plazo. Ante ello, esta investigacion busca contribuir con la literatura aportando evidencia
empirica sobre el impacto del fendbmeno El Nifio a corto plazo en el gasto per capita en
educacion y salud de los hogares rurales del Pert, para asi cubrir la brecha existente en la
literatura.

En sintesis, el impacto del fenémeno El Nifio se interpreta como un shock hacia la renta
agricola, lo cual tiene un impacto en el comportamiento del gasto de los hogares. A partir de
ello, la hipétesis de la investigaciéon es que el impacto del fenédmeno El Nifio deberia reducir los
gastos per capita en salud y educacion de los hogares rurales. Nos enfocamos en estos dos
factores debido a su relevancia para promover un desarrollo integral, prevenir enfermedades y
contribuir al crecimiento econémico.
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3. Metodologia

En vista de que el objetivo de la investigaciéon es cuantificar el impacto del fenémeno El
Nifio en el gasto per céapita en educaciéon y salud de los hogares rurales, el modelo de
diferencias en diferencias es el mas apropiado, ya que consiste en medir el efecto que tiene
una intervencion sobre un grupo de tratamiento respecto a un grupo de comparaciéon que no
tiene la intervencion a través del tiempo (Bertrand y cols., 2004). En concreto, este modelo es
el mas adecuado para evaluar el impacto de un desastre natural, puesto que la ocurrencia de
un desastre genera 2 periodos (pre-desastre y post-desastre), lo cual expone la posibilidad de
cambios a lo largo del tiempo (Roth y cols., 2023).

En este sentido, el fendmeno El Nifio es la intervencion, la cual se produce en el afio 2017.
En cuanto al grupo de tratamiento y de control, estos son los hogares rurales afectados y no
afectados por el fendmeno El Nifio, respectivamente. Para evaluar el impacto en los hogares,
se considerd el nivel de precipitacion en el distrito al que pertenecen. Especificamente, un
hogar se considera afectado si el promedio de la precipitacion durante los meses de enero a
mayo de 2017 supera en una desviacion estandar a la precipitacion registrada durante los afos
2012-2016 en el mismo periodo de meses. Este criterio es respaldado por Randell y Gray
(2016), los cuales también utilizan la desviacion estandar como punto de corte. Los distritos
tratados y de control se observan en la Figura 1.

Figura 1: Distritos tratados y de control en la region costa norte del Peru

gy Distritos del grupo
de tratamiento

i Distritos del grupo
de control

= Zona no relevante
' pora el estudio

Fuente: The Power Proyect Nasa - Elaboracion propia
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Uno de los mayores desafios de la investigacion es seleccionar un grupo de control
adecuado, para asi garantizar la robustez en los resultados obtenidos. Para afrontar ello, se ha
procedido a limitar la zona geografica a evaluar, puesto que los desastres naturales tienen una
mayor intensidad en regiones especificas (Botzen y cols., 2019). En decir, el fendmeno El Nifio
no provoca la misma intensidad de afectacion en todos los departamentos del Peru. Ante ello,
se recopila informacién de los hogares rurales que Unicamente se encuentran en la regién
costa norte, es decir, de 5 departamentos: Tumbes, Piura, La Libertad, Lambayeque y Ancash.
Adicionalmente, se afiade a la muestra los hogares rurales de Lima Provincias, el cual tiene
caracteristicas similares a los departamentos mencionados previamente.

Por lo tanto, se emplea un modelo de diferencias en diferencias, el cual se basa en la
especificacion de Cavallo y Noy (2009):

In(y war = Po + B1Traty ¥ Post, + fazps + Ag + s + €ra (2)

Donde y es nuestra variable de interés, la cual representa el gasto per capita en educacion
o salud del hogar h del distrito d en el afio t. Ademas, Trat es una dicotémica que toma el valor
de 1 si el hogar ha sido afectado por el fendmeno El Nifio y Post es una dicotémica que toma el
valor de 1 si el afio es posterior o igual al fenédmeno El Nifio. Adicionalmente, z es un vector de
variables de control, se agregan efectos fijos a nivel distrito (A) y afio (u); y € es el término de
error.

En cuanto al vector de variables de control, se incluyen variables relevantes que pue- den
afectar la estimacion. En primer lugar, se incluye el grado de educacion del jefe del hogar,
debido a que una mayor educacion conlleva a una toma de decisiones mas prudentes con
respecto al gasto desembolsado (Garbero y Muttarak, 2013). Por otro lado, las caracteristicas
de la vivienda, en alusion al material de construccion, es relevante porque un hogar que ha sido
construido con mejores materiales tiene menos exposicion y es menor vulnerable a un desastre
natural (Karim, 2018). A partir de ello, se incluye el material de construccién del piso, paredes y
techo del hogar. Adicionalmente, se anade la variable subsidios, la cual hace referencia a si el
hogar ha participado en un programa de asistencia social (Skoufias y cols., 2011). De este
modo, se resuelve el sesgo por posibles variables omitidas.

Ademas del sesgo por posibles variables omitidas, una limitacion de la investigacion es la
migracion, lo cual hace referencia al desplazamiento de las familias hacia un nuevo destino de
residencia (Skoufias y cols., 2011). Ello se considera una dificultad para la investigacion porque
no se podria identificar correctamente el impacto hacia los hogares afectados. Ante ello, se
procedio a retirar de la muestra a los hogares que cuentan con al menos un cambio de ubigeo
entre el 2015 y el 2019. De esta manera, se resuelve el problema de la migracion.

Adicionalmente, un obstaculo identificado son los hogares que no poseen informacién en
alguna pregunta de la encuesta que es relevante para la investigacion. Ejemplificando, se
encontrd6 que, para ciertos hogares, no se tenia informacion sobre caracteristicas de la
vivienda, lo cual es relevante para el vector de variables de control. En vista de que este
obstaculo sesgaria la estimacion, se recurrio a retirar de la muestra a estos hogares.
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4. Fuentes de informacion

En esta investigacion, se utilizan los datos de la Encuesta Nacional de Hogares del
Peru (ENAHO) proporcionada por el Instituto Nacional de Estadistica e Informética
(INEI). Especificamente, se emplea la ENAHO panel 2015-2019, que cuenta con datos
de los mismos hogares para los afios mencionados anteriormente. El propdsito de la
ENAHO es proporcionar informacion para el monitoreo de indicadores sobre las
condiciones de vida. En este sentido, su objetivo principal es generar indicadores que
permitan comprender la evolucion de la pobreza y las condiciones de vida de los
hogares (INEI, 2020).

Los datos incluyen informacion relacionada con salud, educacion, ingresos y gastos
tanto a nivel de hogar como a nivel individual. Para esta investigacion, la unidad de
analisis son los hogares rurales. A partir de esta encuesta, se puede calcular el gasto
per capita en educacion y salud de cada hogar evaluado. La construccién de esta
variable se lleva a cabo dividiendo el gasto en educacidén/salud del hogar con el N° de
miembros del hogar en cuestion. En especifico, el gasto en educacion engloba el gasto
en matricula, uniforme escolar, pension, utiles escolares, entre otros. Por otro lado, el
gasto en salud engloba el autoconsumo, donacion publica, donacién privada, entre
otros.

Ademas, la encuesta nos permite obtener variables de control, como, por ejemplo,
la educacion del jefe de hogar o caracteristicas propias de la vivienda. Igualmente, una
ventaja de esta encuesta es que proporciona el ubigeo del hogar por cada ano, lo cual
es relevante para conocer si el hogar se ha trasladado a otro distrito. En la Tabla 1 se
presenta las caracteristicas de los hogares en el afio 2016

Tabla 1: Estadistica descriptiva - Caracteristicas de los hogares (2016)

Hogares no afectados Hogares afectados

(D=0) (D=1)
Media  Desy Est  Media Desy Est
N2 de miembros del hogar 35 19 39 21
N° de perceptores de ingresos del hogar 2.0 09 21 1.0
Ingreso del hogar 85 0.8 8.3 0.71
Gasto del hogar 79 0.8 7.7 0.8
Gasto en alimentacion del hogar 7.7 0.6 7.6 0.6
Gasto en educacién 32 0.9 ER | 0.9
Gasto en salud 49 14 48 15
Hogares con acceso a desagiie 36.7% 0.5 3913% 0.5
Hogares con acceso a electricidad 89.4% 03 878% 03
Hogares con acceso a internet 4.6% 02 1.7% 0.1
Observaciones 1.043 1.043 1.585 1.585

Notas: Ingreso y Gasto expresado en logaritme a nivel anual per capita.
Fuente: (INEI, 2020) - Elaboracion propia

Por otro lado, se usa datos meteoroldgicos obtenidos del portal The Power Proyect
Nasa. Este portal ofrece conjuntos de datos satelitales a nivel mundial sobre el clima,
con el propdsito de respaldar la energia renovable y las necesidades agricolas. Estos
datos son respaldados por NASA’s Earth Science Division Applied Sciences Program'y
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abarcan diversas variables, como radiacién solar, niveles de precipitacion, velocidad
del viento, temperatura, humedad, entre otros.

Cabe resaltar que los valores promedio diarios de la base de datos meteoroldgicos
y solares se presentan en formato de serie temporal. Se ha demostrado que estos
productos satelitales y basados en modelos son lo suficientemente precisos como para
proporcionar datos confiables sobre recursos solares y meteorolégicos en regiones
donde las mediciones en superficie son limitadas o inexistentes (Okamoto y cols.,
2008). Estos productos ofrecen dos caracteristicas unicas: los datos son globales y
generalmente se mantienen de manera continua a lo largo del tiempo (Okamoto y cols.,
2008).

En particular, en el modelo se utilizan datos de la precipitacion promedio mensuales
medidos en cuadrantes de 50km por 50km. Para obtener la precipitacion a nivel
distrital, se emple6 un modelo de geolocalizacién que relaciona las coordenadas
geograficas de cada distrito. Esto permite asignar de manera precisa los datos de
precipitacion a cada ubicacion geografica correspondiente, brindando una informacién
mas detallada y precisa para el analisis. La Tabla 2 presenta la evoluciéon de la
precipitacion de los distritos evaluados.

Tabla 2: Estadistica descriptiva - Precipitacion distrital

Media Minimo Maximo Desv. Est.

Nivel de Precipitacion - 2012 20.1 0.0 184.6 29.7
Nivel de Precipitacion - 2013 21.7 0.0 168.8 29.2
Nivel de Precipitacion - 2014 27.6 0.0 242.6 36.8
Nivel de Precipitacion - 2015 433 0.0 432.4 498
Nivel de Precipitacion - 2016 42.1 0.0 342.8 57.9
Nivel de Precipitacion - 2017 69.1 0.0 532.6 81.2
Observaciones 250 250 250 250

Notas: Precipitacion de la region costa norte (enero-mayo) medida en milimetros (mm ).
Fuente: The Power Proyect Nasa - Elaboracidn propia
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5. Principales resultados

Con respecto a la potencial relacion causal, en la Tabla 3, cada columna muestra el
coeficiente de la regresion del efecto del fendmeno El Nifio sobre el gasto per capita en
salud y educacion. En concreto, la primera columna hace referencia al efecto en salud
sin variables de control, mientras que, la segunda columna alude al efecto en salud con
variables de control. De la misma forma, la tercera columna hace referencia al efecto
en educacion sin variables de control y la cuarta columna alude al efecto en educacion
con variables de control.

Por ejemplo, interpretando el coeficiente de la segunda columna, ante la ocurrencia
del fenomeno EIl Nifio, los hogares afectados experimentaron una reduccién de 14.7
puntos porcentuales en el gasto per capita en salud en comparacién a los hogares no
afectados. El efecto fue el mismo cuando no se incluyé variables de control para salud.
Por otra parte, cuando no se incluye variables de control para educacioén, se observa
una reduccion 13.9 puntos porcentuales, mientras que, cuando se incluye variables de
control para educacion, se percibe una reduccion de 14.8 puntos porcentuales.

Ademas, cabe afiadir que se tuvo 13,336 observaciones cuando no se incluyé las
variables de control y 13,306 cuando si fueron incluidas. Adicionalmente, el coeficiente
de determinacion se ubico entre 0.3 y 0.4 en las regresiones realizadas, lo cual sugiere
una baja capacidad de explicacion del modelo. Sin embargo, la totalidad de los
coeficientes resultaron significativos.

Tabla 3: Efecto del fendmeno El Nifio en el gasto per capita en salud y educacion.

In(gasto percapita en salud) In(gasto percapita en educacidn)

(1) (2) () (4)

Hogar afectado  -0.147** -0.147** -0.139% -0.148*
0.071) (0.071) (0.094) (0.092)
Covariantes NO SI NO SI
Observaciones 13,336 13,306 13,336 13,306
R? 0358 0371 0315 0.364

Errores estandar robustos en paréntesis
Fp 0L p < 0,05, %% p < 0,01

Ademas, en la Tabla 4, cada columna muestra el coeficiente de la regresion del efecto

del fendmeno El Nifo sobre el gasto per capita en salud y educacion, aunque en esta
ocasion se hace énfasis en las subcategorias de salud y educacion. En concreto, para
educacion se evalian dos efectos: el gasto en utiles escolares y el gasto en la pension.
Por otro lado, para salud también se evallan dos efectos: el gasto en el autoconsumo y el
gasto en la donacion publica y privada. Se hallé que el efecto en estos casos también es
negativo y significativo, rondando entre 1 a 5 puntos porcentuales.

Tabla 4: Efecto del fendmeno El Nifio en subcategorias del gasto per capita en salud y

educacion.
edu. utiles edu. pension salud autoconsumo salud donacidon
(1) (2) 3) (4)
Hogar afectado -0.05¢8 -0.030¢0 00180 -0.038
(0.075) (0.064) (0.077) (0.075)
Covariantes SI SI SI . SI
Observaciones 13,306 13306 13,306 P4ong 9 de 14
R? 0.316 0.299 0.324 0.356

Errores estandar robustos en paréntesis
" p< 01,00 p<0,05,980 p< 0,0l



En contraste con la literatura revisada, Arouri y cols. (2015) encontré una disminucién
del gasto per capita en hogares rurales entre 2 a 5 puntos porcentuales, por lo que, los
resultados de la Tabla 3 estarian sobre estimados. Sin embargo, el efecto del fenémeno El
Nifio en las subcategorias del gasto per capita en salud y educacion (Tabla 4) si poseen
semejanza con la fuente mencionada.

Adicionalmente, se ejecutd nuevamente las regresiones, aunque, en esta ocasion solo
se tomo en cuenta un afo previo y un afio posterior al afio de la intervencion, es decir, se
incluyé los afios 2016, 2017 y 2018. Los nuevos resultados se muestran en la Tabla 5,
donde se observa que se mantiene el efecto negativo del fenémeno El Nifio en el gasto
per capita en salud y educacion, no obstante, los coeficientes para el gasto per capita en
salud no son significativos. Ademas, cabe resaltar que el coeficiente de determinacion se
ubica en un nivel similar a lo mostrado en la Tabla 3.

Tabla 5: Efecto del fendmeno EI Nifio en el gasto per capita en salud y educacion
(2016 - 2018).

In(gasto percapita en salud) In(gasto per capitaen educacion)
(1) (2) (3) (4)
Hogar afectado  -0.055 -0.054 -0.144% S0.161%
(0.076) (0.071) (0.110) (0.111)
Covariantes NO ST NO SI
Observaciones 8,171 8,171 8,171 8,171
R? 0.236 0.291 0.354 0.3035

Errores estandar robustos en paréntesis
Fp 0L p < 005,04 p < 0,01

Principales conclusiones

Esta investigacién examina el impacto del fendmeno El Nifio del 2017 en el gasto per
capita en educacion y salud de los hogares rurales de la region costa norte del Peru. Se
encontré un impacto negativo robusto del fendmeno El Nifio en el gasto per capita en
educacion y salud de los hogares rurales afectados. En concreto, el impacto negativo
oscilé entre 13 y 15 puntos porcentuales, disminuyendo este impacto entre 1 a 5 puntos
porcentuales cuando se analizdé las subcategorias de educacién y salud. El impacto
negativo se debe al shock negativo en la renta agricola, al ser los hogares rurales los que
mas dependencia poseen a este ingreso.

En base a ello, los resultados sugieren que los individuos de los hogares afectados
tendran menor exposicion a los beneficios de adquirir un servicio de educacién y salud. En
definitiva, un menor gasto desembolsado conlleva a que los individuos tendran menos
citas médicas en el caso de salud y menos acceso a sesiones de ensefianza en el caso
de educacion. De este modo, los individuos son mas vulnerables ante el riesgo de
enfermedades y la oportunidad de conseguir un buen trabajo en el futuro.

En vista de que esta investigacion se enfoca en el gasto de bolsillo de los hogares
rurales, se propone para futuras lineas de investigacion incluir el gasto en salud y
educacion por parte del estado para contar con conclusiones desde una perspectiva
gubernamental. A partir de ello, se podria ampliar el andlisis a la inversion en

Pagina 11 de 14



infraestructura por parte del estado en dichos distritos, incluyendo asi la construccion de
mejores hospitales y colegios, lo cual repercute en el bienestar de los hogares.

Por lo tanto, se concluye que en la region costa norte del Peru, el fenomeno El Nifio
del 2017 tuvo una relacion negativa con el gasto per capita en educacion y salud de los
hogares rurales. Ante ello, se recomienda a los tomadores de decisidon en politicas
publicas aplicar medidas para contrarrestar el impacto negativo, pudiendo asi aumentar el
gasto de bolsillo que los hogares rurales han reducido.
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