INNOVACION TECNOLOGICA

Sistema portéatil para el diagnéstico de anemia basado en el

andlisis de la conjuntiva ocular usando un smartphone e
inteligencia artificial.

Primera Convocatoria del Concurso de Proyectos de Innovacién Social (MIDIS (AYNI

Modalidad de desarrollo: Lab Social), y PRODUCE (Innévate Perd))

Soluciones tecnologicas innovadoras que permitan el tamizaje no invasivo de anemia en

Reto: nifios entre 6 y 36 meses

DATOS
GENERALES La medicion de anemia mediante procedimientos convencionales puede resultar
Problema por resolver invasivo, tiene un riesgo de provocar infeccion, necesita ser aplicada por personal de
salud certificado con lo que se dificulta el tamizaje de hemoglobina de manera rutinaria.

Eje de la estrategia “Incluir para Eje 1: nutricion infanti
Crecer” al cual pertenece: Eje 2: desarrollo infantil temprano

Entidad responsable Universidad Peruana Cayetano Heredia (UPCH)

Investigador a cargo Mirko Zimic, jefe del Laboratorio de Bioinformatica y Biologia Molecular de la UPCH

El proyecto propone desarrollar y validar un sistema portétil de facil uso y bajo costo para
el diagnéstico de anemia basado en la evaluacion de las caracteristicas de la conjuntiva
del parpado ocular, que no requiera de un médico presente. Este sistema se basara en
la toma de imégenes digitales de la conjuntiva del parpado del ojo mediante un
Smartphone; estas imagenes se procesaran en un software de inteligencia artificial que
las interpretard y estimara el nivel de hemoglobina del usuario y a partir de ese resultado
estimar el nivel de anemia (anemia leve, anemia moderada, anemia severa o sin
anemia).

Adicionalmente, el sistema propuesto contara con una base de datos geo referenciada
que permitira reunir, de manera centralizada, informacién de los diagndsticos a nivel
nacional. Este sistema de base de datos puede estar asociado al programa Cuna Mas,
0 hacerse extensivo a otras comunidades durante campafias activas de despistaje; y
sera disefiado para que, de manera automatica, envie estadisticas semanales y alertas
a través de correos electronicos a las autoridades competentes del MIDIS y/o sectores
involucrados, sefialando la identificacion de nifios con niveles criticos de anemia, para
ASPECTOS asegurar qqe.puedan ser monitoreado; de manera cercana hasta que logren recibir la
ESPECIFICOS atencion médica adecuada y un tratamiento oportuno.

Resumen

SOBRE LA Cabe sefialar que el equipo de investigacion consideré conveniente que, para esta etapa
INNOVACION del proyecto, la propuesta se centre Unicamente en la prediccion de hemoglobina en
poblacion que vive al nivel del mar. Esta decision se sustenta en que la altura puede
afectar el nivel de hematocrito en la poblacién, asi como la coloracion de la mucosa del
parpado inferior confundiendo los intentos de prediccion correcta.

I: Plan de trabajo e informe de capacitacion.

. Definicion de la configuracion 6ptima del dispositivo: smartphone+lente+iluminacion.
Base de datos de imagenes de conjuntiva de ojo y laboratorio de sangre.

: Software de clasificacion.
Base de datos central del sistema que almacenara informacién de resultados, con
mapa en tiempo y envio de alertas.
Informe evaluacion del sistema completo en fase inicial que comprende la
evaluacion del hardware, software y entrenamiento.
Propuesta de escalamiento
Resumen ejecutivo
Taller de difusién de resultados.

Hitos

Permitié encontrar diferencias en la medicion de la hemoglobina (y por ende de los
niveles de anemia) utilizando los Hemocue 201 y 301, en relacién a la prueba gold
Resultados estandar de laboratorio (cianometahemoglobina).

Prediccion de manera correcta de la anemia severa y moderada (HB < 10gr/dL) con
una sensibilidad y especificidad de aproximadamente 90%. Para los casos de




anemia leve (10<Hb<11 gr/dL), el sistema aln no alcanza una sensibilidad
diagnostica (aproximadamente 82%).

o El sistema desarrollado facilita el tamizaje masivo, detectando los casos mas criticos
de anemia en la poblacién infantil. En esta misma linea, se encontré que el protocolo
estandarizado para la toma de fotografias digitales y para la estimacion de anemia
ha resultado ser simple y replicable por personal estandar sin que tenga un grado de
instruccion superior.

Préximos pasos

e Ampliacion de la muestra de nifias y nifios a fin de una mejor predictibilidad de
casos de anemia leve.

o Ampliacién del estudio para zonas de mayor altitud en zonas de sierra y selva del
Peru.

o Desarrollo de plataforma web para el uso del dispositivo en instancias de Cuna Mas,
u ofras del MINSA.
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