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Nucleo de la Red Latinoamericana de investigacion e
innovacion en salud y medioambiente” (UDUAL)
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APA DE TRANSFERENCIADE C CIMIENTO DEL CITBM
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30+ investigadores 15 proyectos de investig.

participando 8 de ellos adicionales a la cartera inicial

50+ personal de proyectos
soporte técnico, trabajo de campo y 25 a rt|Cu IOS

administracion En revistas indizadas, citados 87 veces
22 instituciones 2 patentes
con las cuales intercambiamos presentados para evaluacion

experiencias
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1 ¢Qué es InterACTION
Nuevas Tecnologias de Jardin y su
2 Impacto en la Salud Humana,

Ecolégica y Ambiental

3 Vision a corto y largo plazo.
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InterACTION 1 abs

¢Qué hacemos?

Investigacion + Disefio + Activismo + Capacitacion
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Disciplinariedad del Proyecto

Practica
Multidisciplinaria
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Practica
Interdisciplinaria

Practica
Transdisciplinaria

Q Q

'Il‘

ITBM

Centro de Investigaciones
Tecnolégicas, Biomédicas
y Medioambientales




éCémo lo InterACTION L20-

hacemos?

Vision Holistica:

Investigacion Accidn Transdisciplinaria (Transdisciplinary Action Research):
Metodos de investigacion que integra multiples disciplinas, que colaboran e intercambian roles, para el
desarrollo de investigacidon y acciones (intervenciones) con un enfoque participativo comunitario.

Vision de Paisaje : Tteoria del disefio urbano y arquitectura paisajista que integra disciplinas,
escalas, tiempo, personas, animales y medio ambiente para el proceso de analisis y disefio de
intervenciones ambientales

“Una Salud” (One Health): Enfoque holistico de la salud, que integra la salud o"@iﬂ i
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éComo lo
hacemos?

InterACTION L2t

Vision Holistica, Disciplinas Involucradas:

-ARQUITECTURA -BOTANICA -MEDICINA -CIENCIAS POLITICAS
-INGENIERIA CIVIL -HERPETOLOGIA -ENFERMERIA -ANTROPOLOGIA
-HORTICULTURA -ENTOMOLOGIA -SALUD PUBLICA -EDUCACION
-ESTUDIOS -ORNITOLOGIA -NUTRICION AMBIENTAL
INTERNACIONALES -CIENCIAS AMBIENTALES -ODONTOLOGIA -BIOESTADISTICA
-ARQUITECTURA -INGENIERIA FORESTAL -EPIDEMIOLOGIA -METRICAS DE SALUD
PAISAJISTA -INGENIERIA AMBIENTAL  -UNA SALUD -NEUROLOGIA

‘{). a’ FQ(';?% Y cualquier camp itadQci'.T.BM,
CONCYTEC | =7 . %M Centro de Investigaciones

y Medioambientales

Universidad Nacional Mayor de San Marcos
.................



El proyecto

CITBEM

,a ) | FonDE

concyTEC | Y CYT

Centro de Investigaciones
Tecnolégicas, Biomédicas
y Medioambientales




“Claverito”
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42% reporto accidentes transitando
82% tiene parasitos

42% diarrea cronica

89% inseguridad alimentaria media a severa
70% depresion media a severa



Salud Ambiental

Prioridades identificadas:

 Mejorar el acceso a espacios
verdes

* Incrementar biodiversidad
local

 Reducir la basura

* Mejora la seguridad
alimentaria

* Proveer acceso a medicina

e Tratar los problemas de
parasitos y gastrointestinales

 Reducirelestrésen la
comunida

CITBEM

Centro de Investigaciones
Tecnolégicas, Biomédicas
y Medioambientales




Esquema del Proyecto

AUG 2015 JU LY:AUG 201_5 o SEPT-OCT 2016
community intro participatory investigation intervention part 1 APR 2017 OCT 2017 FEB 2018 JULY 2018
identify collaborative mapping, “Claverito  participatory design + midpoint 1 year 1.5 year 2 year
needs, Bonito” photo exhibit, community  construction of community measurements measurements measurements measurements
priorities visioning, revisit priorities entrance garden
JAN-MAR 2016 AUG 2016 FEB-MAR 2017 JULY 2017 FEB 2018 MAR-MAY FEB 2019
design studio baseline intervention part2 sustainability share results intervention part3 share results
generate design measurements participatory design + Environment Fair, and revisit participatory design and start next
ideas, prototypes construction of household maintenance + needs, + construction of project
floating gardens training workshops priorities household + community
gardens

_ Intervencion paisajista
_ Investigacion y/o evaluacion

EduFEONIDECtividades participativas
& CYT
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Lineas bases y proceso
de diseno participativo
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éQué InterACTION L2t

estudiamos?

¢Como impacta el manejo del paisaje en “Una Salud” ?
¢Como podemos impactar “Una Salud” (positivamente) con el manejo del paisaje?

e Salud humana (mental, social, fiisica, bienestar, etc..)
» Salud ecoldgica (Salud de plantas, reptiles, anfibios , aves, etc..)
* Salud Ambiental (agua, suelo, aire, etc...)

* Arquitectura

Paisajista

CITBM'

Centro de Investigaciones
Tecnoldgicas, Biomédicas
y Medioambientales
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Ecoldgica y Ambiental

’4. Nuevas Tecnologias de Jardin y su
2 g Impacto en la Salud Humana,

Centro de Investigaciones
Tecnoldgicas, Biomédicas
y Medioambientales
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a. ¢Como disenar
intervenciones paisajistas?

b. ¢Cual es el impacto

\‘ L de estas intervenciones
en la salud humana,

ecologica y ambiental?

—
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Intervenciones

Arquitectonicas
paisajistas y sus
iImpactos
-
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« — « Part 1: Community Entrance Garden |
] Part 2: Household Floating: Gardens (28)

Part 3: Community Entrance Garden .
Part 4: Home Gardens (31) .
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" Jardin Flotante

X
B |
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Reduccion de basura / vorios de mosquitos
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DESPUES ) 2 MESES ) 4 MESES 6 MESES

KG recogidos in situ 5,443 kg } 0 kg 4.7 kg } 2.2 kg

5.5 kg




Incremento de |la biodiversidad

ANTES DESPUES
Especies de Aves 77 90 -
1 o) E pgeaNbEariposas 11 } 22 ciTem
EspetiesdeReptiles y Anfibios 11 10
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ANTES
27%
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Residentes que p

Claverito es bonito
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Seguridad alimentaria y acceso a medicina tradicional

Uity g

. g s
Y I 'EES
1083 ‘.‘ q. 4
\
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QATAR

AIRWAYS

DESPUES

familias con seguridad alimentaria severa 27% p <.001
Familias sin accesso a medicina tradicional 24% p < .001

HFIAS- household food insecurity access scale



ANTES DESPUES PHQ-9 : depression scale
70% } 44% _ GAD-7 anxiety scale

Depresion moderada a severa



AL BOSE ¥ L AL

Bienestar Social

Pobre relacidon con vecino y amigos ANTES DESPUES
como causa de estrés 76% } 28% p <.001
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Reduccion de accidentes
o (AR

U0

Reporte caidas y heridas en los ANTES DESPUES
ultimos 6 meses 42% } 1% p <.001
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3 Vision a corto y largo plazo.
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2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Nuevas Tecnologias de Jardiny

su Impacto en la Salud Humana,
Ecoldgica y Ambiental

“Plan Maestro para el Manejo del Paisaje de
Iquitos Orientado a «Una Salud».y el Desarrollo
Sostenible”

“Comunidad Ecoldgica Saludable
Flotante, Claverito”

‘ Investigacion Accion

‘ Desarrollo Conceptual

i aciones practicas,
o acion + Investigacion

CONCY

“Jardines Domesticos como
Estrategia de Salid Publica”

Tecnologicas, Biomedicas
UNM§M y Medioambientales

Universdad del Peri. Decana de Amiica
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I1l. Nanotecnologia para la
remocion de arsénico del agua

Grupo de Investigacion

Miriam Lopez Paraguay, Fred Montalvo Amanca, Jenny Reyes,
Jorge Andrade, Justiniano Quispe M., Carlos Landauro S.
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Areas de Investigacion

Agua, Suelo y Sociedad Biotecnologia y Salud

Laboratorio de Quimica Laboratorio de sintesis de materiales

Sintesis de
Nanoestructurasy
Nuevos Materiales

CITBM'

7 Centro de Investigaciones
0S X [¢]

Espectroscopia
Mossbauer

I\/Iagnetormetrl'a de
Muestra Vibrante

MP Tecnolégicas, Biomédicas
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Nanotecnologia

Pantallas TV,
celulares

Protectores
solares transp.

Industria
cosmética

<Que entendemos por nanotecnologia?

Estudia los fenomenos fisico quimicos que ocurren en la nanoescala -
(1-100 nm) de los llamados nanomateriales. rBm
Dicho conocimiento se usa para el disefo, fabricacion y aplicacion de D

Investigaciones

7‘ - Biomédicas
CON nanoestructuras o nanomateriales.



Las nanoparticulas en remediacion ambiental

EYY . \CARBON %
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B9 3 2
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"<~ Las nanoparticulas pueden ser naturales o sintéticos con una elevad
CONC porosidad y sobretodo con alta capacidad de adsorcién gicas, Biomeicas



cPorque remover el arsénico del agua?

CITBM'

Centro de Investigaciones
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* Ingestion e

Exposicion .,
P * Inhalacion

* Musculos y piel,
* Huesos e higado

* Riflones (menor
grado)

Se
acumula
en

sy \

Esta considerado como

I Afecciones
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Lesiones cutaneasy
viscerales-HACRE

Sistema nervioso, ..« ..
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Los compuestos
organicos son: acido
monometilarsonico

(MMA(V)), acido

dimetilarsinico (DMA(V))

Se da lugar a las
diferentes formas
organicas a través

de procesos de
biotransformacion

Los compuestos
inorganicos son:
arsenito As(lll) y
arseniato As(V)
son las formas mas
toxicas y de mayor
abundancia

As+3
es 100
veces
mas
toxico
que
As+5

Centro de Investigaciones
Tecnolégicas, Biomédicas
y Medioambientales



i e Normatividad

Pais / Organizacién

reportados (ug/L)

Arsénico
, Concentracio Pais / .,
Pais / : ., Concentracio
Organizacion G2 Organizacio n de As (mg/L)
g (mg/L) n g
OMS 0.01 India 0.05
EPA (USA) 0.01 China 0.01
Jnion 0.01 Bangladesh 0.05
Europea
Pery 2011 0.01 México 0,025
Canada/Japoén 0.01 Argentina 0.01
Australia 0.007 Sudafrica 0.01
Concentracion de As
Fuentes:

« Litter Marta I. Mansilla H. D.; 2003

+ US Environmental Protection Agency, National

Primary DrinkingWater Standards, EPA 816-F-03-
016, 2003

* World Health Organization (WHQO), 2004. Guidelines
for Drinking-Water Quality. In: Recommendations, third
ed., vol. 1. WHO, Geneva, Switzerland.

*NOM-127-55A1-1994

CONC

. Christine Marie George et al., 2014. Arsenic
exposure in drinking water: an unrecognized health

Peru 1.2-193
México 1-500
Argentina 100-2000
aﬁos.Norteam crica | <=500
Asia (China) 0.25 a 2400
Europa 2-176

threat in Peru
. DS N° 031-2010-SA

-

CITBM
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¢El agua que llega a nuestras casas podria
contener arsénico?

CITBM'

Centro de Investigaciones
Tecnolégicas, Biomédicas
y Medioambientales
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. . . acna: Advierten aumento de
Presencia de Arsénico en rsénico en agua

P » MONITOREOQ. Segun Autoridad Nacional de Agua, presencia de minerales
eru pesados en cuencas que alimentan a planta de agua potable de EPS Tacna

sigue siendo elevada.

Portada > Lambayeque

Morropenifios son los mas afectados por arsénico en

Sl 0rganismo

De las 190 personas que dieron positivo ala presencia de arsénico en su organismo, 110 son niios entre los 6y 12 afios, senald

Dora Valencia, coordinadora de la Estrategia de Metales Pesados y otras Sustancias Quimicas de la Geresa.

Detectan presencia de arsénico en agua

potable deJauja >

La Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental de Junin dijo que el nivel del quimico detectado enel

manantial de Quero, principal fuente de captacion del servicio, supera el limite maximo permisible.

Arsénico, manganeso y aluminie-contaminan
las aguas subterraneas en(Amazonas

LAMBAYEQUE
« . Lambayeque | Poblacion de Pacora
STIiCo

"¢ aguaycontaminacion con arsé

Son mas de 14 mil pobladores afectados solo en el casco urbano de esta localidad, quienes exigen una pronta solucién y entrega

CON‘ agua limpia, pues temen el brote de enfermedades.

23deenerodel 2019 - 1:16 PM Redaccién

brotesta por falta de

LAMBAYEQUE
Pobladores de(Cruz del Médano iguen consumiendo
agua con arsénico

Poblacion de zona rural de Morrope sigue arriesgando su vida al consumir agua contaminada, municipio no cuenta con prest
para afrontar hecho.

15defebrerodel 2018-7:35PM  Redaccién

= La Republi

POLITICA ECONOMIA SOCIEDAD MUNDO DEPORTES ESPECTACULOS TENDENCIAS |

Nifios de 06 a 12 afios, tienen presencia
deAsyCden 1 sangre

Sesenta nifios de colegio

ticnenmrexceso de arsénico en la sangre

Moquegua. Analisis de orina en el Instituto Nacional de Salud arrojo este resultado.
Afectados son estudiantes del colegio Vidal Herrera Diaz del centro poblado de

Yacango, distrito de Torata.
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Acciones tomadas por el estado

——— DIARIO OFICIAL DEL BICENTENARI0 ——

El Peruano

FUNDADO EL 22 DE OCTUBRE DE 1825 POR EL LIBERTADOR SIMON BOLIVAR

Decreto Supremo que declara el Estado de Emergencia en algunas localidades del distrito de Morrope,
provincia de Lambayeque, del departamento de Lambayeque, por desastre, a consecuencia de
contaminacion de agua para consumo humano

DECRETO SUPREMO

N° 047-2016-PCM

2 de mayo 2018

10 localidades de Mérrope: Arbolsol, Carrizal, Casa
Blanca, Cruz del Medano, Fanupe Barrio Nuevo,
Lagunas, Quemazoén, Santa Isabel, Tranca Fanupe, y
Tranca Sasape.

Destinan S/ 2 millones para
filtros contra arsénico

El viceministro de Cons-
truccion y Saneamiento,
Juan Tarazona Minaya, in-
dicé que se destinara un
presupuesto de 2 millones
de soles para la instala-
cion de filtros intradomici-
liarios para eliminarla pre-
sencia de arsénico en el
agua destinada al consumo

Equipos de purificacion por
electrolisis, valorizado en
S/421,000, ya se pagaron

S/395,000.

de la poblacion en el distri-
to de Morrope.

El funcionario manifesté
que también se tiene el
proyecto de construir una
planta de eliminacion de di-
cho metal con el fin de evi-
tar que la poblacién vuel-
va a verse afectada por
esta situacion, que en su
momento genero que va-
rias zonas del distrito fue-
ran declaradas en emer-
gencia.

En otro momento, Tara-
zona Minaya menciondé
que son alrededor de 8 las
obras paralizadas hastala
fechaenlaregion Lamba-
yeque.
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CITBM en Pacora
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Planteamiento de una
alternativa de solucion

Estudiar el potencial que tienen las
nanoparticulas magnéticas para remover
el arsénico (As*3) del agua, mediante
procesos de adsorcion y filtracion
magneética.

¢ Sintesis de

nanoparticulas
e Ensayos en

sistema Batch
2 5' FONDE
CONCY werl

e Escalamiento
a Prototi po e BnGdicas
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Metodologia Experimental-Batch

Filtracion de las
muestras sometida a
campo magnético /

Preparacion del estandar ax Pesaje de la magnetita
As+3
'r

Agitacion por
ultrasonido

Solucién de
NaAsO?2
(100 a 700 ug/L)

BRANSON

En agua cafio Pesado de
o material
‘/ \ /

FONDE
G CYT

Jor:! inanciamiento del Concyte:

CONCYTEC

0.26 Teslas

TXRF-Picofox

Espectroscopia de
Fluorescencia de
Rayos-X por
refl v tal

Filtracidon de la muestra
a flujo constante (40-80
ml/min)
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INFLUENCIA DE LA DOSIS DE NANOMATERIAL
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RESULTADOS
DEL SISTEMA A ESCALA PILOTO
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GRACIAS

http://citbm.pe/

Contactos

Dr. Carlos Landauro,
clandauros@citbm.pe
Teléfono: (+511) 619-7000 anexos 3821, 3827.

Dra. Miriam Lopez Paraguay, —
mlopezparaguay@gmail.com p—
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